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(57) Abstract: The invention relates to a system for detachably fixing a surface component (16) to a background (18), especially a 

tile to a wall or on a bottom, whereby projections connected to the surface component when secured to the background and/or recesses 
f*s| engage with recesses connected to the background and/or projections, said recesses and projections being correspondingly embodied 

in such a way that they have deformable undercuts in the direction of the distance of said component from the background, the 
fs| projections and recesses connected to the background being embodied on a forming film (4). The projections and recesses embodied 
<0 on the surface component (4) are formed by a hardenable bonding material (22) which is applied to the forming film (4) joined to 

the background (18, 26) and/or to the surface component before it is pressed onto the forming film, said material bonding with the 



surface component when hardened. 
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VerOffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



(57) Zusammeofassung: Bei einem System zum losbaren Befestigen eines flachigen Bauteils (16) auf einem Untergrund (18), 
insbesondere einer Fliese an einer Wand oder auf einem Boden, greifen mit dem flachigen Bauteil in seinem auf dem Untergrund 
befestigten Zustand verbundene Vorsprunge und/oder Ausnehmungen in mit dem Untergrund verbundene Ausnehmungen und/oder 
Vorspriinge ein, wobei die Vorsprunge und die Ausnehmungen einander entsprechend derart ausgebildet sind, dass sie in Richtung 
einer Entfernung des Bauteils vom Untergrund verformbare Hinterschneidungen aufweisen, wobei die mit dem Untergrund verbun- 
denen Vorsprtinge und Ausnehmungen an einer Formfolie (4) ausgebildet sind. Die an dem flachigen Bauteil (16) ausgebildeten 
Vorsprunge und Ausnehmungen sind durch eine aushartbare Verbindungsmasse (22) gebildet, die auf die mit dem Untergrund (18; 
26) verbundene Formfolie (4) und/oder das flachige Bauteil vor dessen Aufdriicken auf die Formfolie aufgebracht ist und die beim 
Ausharten eine Verbindung mit dem flachigen Bauteil eingeht. 



WO 02/22986 



PCT/EP01/10627 



VERFAHREN UND SYSTEM ZUM LOS B ARE N BEFESTIGEN EINES FL ACHENB AUTEILS AUF EINEM 
UNTERGRUND 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zum losbaren Befestigen eines F1&- 
chenbauteils auf einem Untergrund, insbesondere einer Fliese an einer Wand oder auf 
10 einem Boden. Die Erfindung betriffi weiter eine Formfolie, ein Verbindungsbauteil, ein 
Plattenbauteil, ein Verbindungselement, ein Distanzbauteil, ein Befestigungselement, einen 
Steckverbinder, einen Wannenkorper und einen Eckverbinder. 

Das Verlegen von Fliesen, Bodenplatten usw. ist einerseits mit viel Aufwand verbunden 
15 und laBt andererseits zahkeiche Probleme ungelost. Beispielsweise ist eine zuverlassige 
Abdichtung zwischen der Fliesenoberflache und dem Untergrund bei den derzeit verwen- 
deten Verbindungswerkstoffen, wie Mortel, Kleber usw. nur schwer erzielbar. Des weite- 
ren sind Fliesen oder Plattenelemente vom Untergrund nur mit erheblichem Aufwand ab- 
nehmbar. Ein Entfernen der Plattenelemente vom Untergrund ist beispielsweise notwendig, 
20 wenn bei Ausstellungskiichen Fliesen oder Bodenplatten ausgewechselt werden sollen, 
wenn in einem Haus Fliesen oder Bodenplatten erneuert werden sollen usw. 

Aus der DE 40 26 472 C2, von der im Oberbegriff der nebengeordneten Anspriiche ausge- 
gangen wird 9 ist eine Befestigung von Platten auf einem Untergrund befestigt, wobei an 

25 den Plattemlickseiten eine Kunststoffschicht mit Erhebungen und/oder Vertiefiingen ange- 
bracht ist und auf dem Untergrund selbst ein Belag mit Vertiefiingen und/oder Erhebungen 
vorgesehen ist, wobei die Erhebungen und/oder Vertiefiingen des Belages denen der 
Kunststoffschicht derart entsprechen, dass sie klemmend zusammen passen, so dass die 
Platten auf den Belag des Untergrundes aufpressbar und daran abnehmbar befestigbar sind. 

30 Der auf dem Untergrund befestigbare Belag ist beispielsweise durch eine Formfolie aus 
Polypropylen oder ABS gebildet, die beispielsweise auf den Untergrund aufgenagelt wer- 
den kann. Die Erhebungen und/oder Vertiefiingen konnen derart ausgebildet sein, dass sie 
mit Hinterschneidung leicht einrastend zusammen passen. Eine Eigenart der bekannten 
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Befestigung liegt darin, dass die Platten einzeln mit der Kunststoffschicht versehen werden 
mussen, was teuer ist. Des weiteren sind die auf die Unterlage aufgedriickten Platten durch 
den Eingriff zwischen den rasterartig angeordneten Vertiefiingen und Erhebungen nicht 
verschiebbar, so dass beispielsweise bei Fliesen vorhandene Toleranzen nicht ausgeglichen 
5 werden konnen. 

Aus der DE OS 1 926 226 ist eine ahnliche losbare Befestigung von Platten auf einem 
Untergrund bekannt, bei der der Untergrund und die RUckseite der Platten mit einer profi- 
lierten Auflage versehen werden, wobei die profilierten Auflagen mit Vorsprilngen und 
10 Ausnehmungen versehen sind, die mit Hinterschneidung rastend ineinander eingreifen und 
elastisch verformbar sind, so dass sie losbar sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine praxisgerechte und kostengiinstige Losung 
fur das Problem zu schaffen, flSchige Bauteile auf einem Untergrund, insbesondere Fliesen 
15 an einer Wand oder auf einem Boden losbar zu befestigen. 

Mit dem Verfahren gemaJB dem Anspruch 1 wird eine erste Losung der Erfindungsaufgabe 
erreicht. 

20 Bei dem erfindungsgemSBen Verfahren konnen Fliesen dahingehend in herkflmmlicher 
Weise verlegt werden, dass auf den mit der Formfolie versehenen Untergrund und/oder die 
Riickseite der Fliese Verbindungsmasse, beispielsweise Fliesenkleber, aufgebracht wird 
und die Fliese dann auf den Untergrund aufgedrOckt wird, wobei sie, so lange die Verbin- 
dungsmasse noch nicht ausgehartet ist, beispielsweise zum Toleranzausgleich mit anderen 

25 Fliesen verschoben werden kann. Nach AushSrten der Verbindungsmasse ist die Fliese 
mittels der ausgeharteten, mit der Fliese verbundenen Verbindungsmasse formschliissig an 
der Formfolie gehalten. Die Fliese selbst kann v6llig konventionell hergestellt werden und 
muss vor ihrem Verlegen nicht mit irgendwelchen Formteilen versehen werden. Bei dick- 
wandiger, elastischer Ausbildung der Formfolie kann die Fliese unter elastischer Verfor- 

30 mung der Formfolie abgenommen werden, wobei die durch die Verbindungsmasse an der 
Fliese ausgebildeten VorsprQnge und Ausnehmungen erhalten bleiben oder zerstflrt werden 
konnen. Altemativ konnen die Fliesen auch dadurch abgenommen werden, dass die Form- 
folie, die bevorzugt mit der Verbindungsmasse keine Verbindung eingeht, abgezogen wird. 
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Die Fonnfolie kann unmittelbar mechanisch, beispielsweise durch Tackern, auf einem 
Untergrund befestigt werden oder gemaB dem Anspruch 2 befestigt werden. 

5 Die Anspriiche 3 und 4 sind auf die Durchfiihrung des Verfahrens mit einer zweilagigen 
Formfolie gerichtet, wodurch eine tesonders einfache Abnahme der Fliesen erforderlich 
ist, nach der der Untergrund sofort fiir ein erneutes Verfliesen zur Verfugung steht. 

Eine weitere Losung der Erfindungsaufgabe wird mit dem System gemafi dem Anspruch 5 
10 erzielt, das mit den Merkmalen der Anspriiche 6 bis 8 in vorteilhafter Weise weitergebildet 
wird. 

Die Anspriiche 9 bis 13 kennzeichnen Formfolien, wie sie far das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren und das erfindungsgemfiUe System vorteilhafterweise verwendet werden. 

15 

Die Anspriiche 14 bis 21 sind auf verschiedene Bauelemente gerichtet, wie sie in dem 
erfindungsgemaBen System verwendbar sind. 

Die Erfindung ist in vielfaltiger Weise einsetzbar. Besonders vorteilhaft eignet sich die 
20 Erfindung fur das Baugewerbe, insbesondere das Anbringen von Fliesen, Bodenplatten 
oder sonstigen flachigen Elementen an Boden, Decken und Wanden. Unter flachigem Bau- 
teil werden insbesondere solche Bauteile verstanden, die eine Flache zum Befestigen auf 
einem Untergrund aufweisen. Der Begriff Untergrund mufl nicht zwingend unmittelbar 
eine Wand, einen Boden oder eine Decke bedeuten, sondern kann auch eine Zwischen- 
25 schicht bedeuten, auf der das flSchige Bauteil befestigt werden soil. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer Zeichnungen beispielsweise und 
mit weiteren Einzelheiten erlautert. 

30 Es stellen dar: 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine Anordnung, bei der ein Plattenelement erfin- 

dungsgemaB auf einem Holzuntergrund befestigt ist, 
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Figur 2 einen Querschnitt durch eine Anordnung, bei der ein Plattenelement an 

einer Mauer befestigt ist, 

Figur 3 einen Querschnitt durch zwei ineinandergesteckte, wellenartige Formfoli- 

en, 

Figur 4 einen Querschnitt einer Formfolie, wie sie vorteilhaft fiir eine Anordung 

gemaB Fig. 3 verwendbar ist, 

Figur 5 eine Darstellung zur Erlauterung der Drehung eines FolienstUcks urn 1 80°, 

eine Detailansicht ineinander gesteckter FolienstUcke gemaB Fig. 5, 

Figur 6 

eine vergroBerte Detailansicht der FolienstUcke gemaB Fig. 6. 

Figur 7 



Figur 8 einen Querschnitt von auf unterschiedlichem Untergrund angebrachten 

Plattenelementen unter Verwendung zweier Formfolien gemaB Figur 3, 

Figur 9 einen Querschnitt ahnlich der Fig. 8 unter Verwendung zweier Folien- 

stUcke gemaB Fig. 7, 

Figur 10 eine Formfolie mit EntluftungslQchern, 

Figur 1 1 eine Formfolie mit Verdickungen zur VergroBerung des Formschlusses, 

Figur 12 mit unterschiedlichen Materialien gefullte Formfolien, 

Figur 1 3 verschiedene Arten des Anbringens von Fliesen auf einem Untergrund, 

Figur 1 4 Querschnitte durch verschiedene Ausfuhrungsformen von Formfolien, 

Figur 1 5 schematische Aufsichten auf unterschiedliche Arten von Formfolien, 
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Figur 16 eine Ansicht eines Hauses zur Erlauterung von durch den Einsatz der 

Erfindung erzielten Funktionsvorteilen, 

Figur 17 ein Beispiel einer auf einem Mauerwerk befestigten Formfolie, 

Figur 18 Querschnitte durch unterschiedliche Ausfuhrungsformen von Verbin- 

und 19 dungsbauteilen, 

Figur 20 verschiedene Anwendungen der Verbindungsbauteile gemSB Figuren 18 

und 19, 

Figur 21 ein System zum verschiebbaren Anbringen einer Fliese auf einem Unter- 

grund, 

Figur 22 beim Verlegen von Fliesen hilfteiche Distanzbauteile, 

Figur 23 ein Befestigungselement mit Skizzen zur Funktionserlauterung, 

Figur 24 einen Steckverbinder mit Skizzen zur Funktionserlauterung, 

Figur 25 eine Bodenwanne und 

Figur 26 eine andere Ausfuhrung einer Bodenwanne mit einem Eckverbindungs- 

koiper. 



Figur 1 zeigt schematised wie ein Plattenelement, beispielsweise eine Fliese, auf einem 
Untergrund angebracht ist Wesentliches Element des in Figur 1 dargestellten Verbin- 
dungssystems ist eine insgesamt mit 4 bezeichnete Formfolie. Diese Formfolie ist im Quer- 
5 schnitt mSanderformig und weist zu ihren beiden Seiten hin Nuten bzw. im Querschnitt 
Vorsprtinge 6 und 8 auf, wobei zwischen den Vorsprttngen 6 und den Vorspriingen 8 je- 
weils Ausnehmungen 12 und 14 ausgebildet sind. Wie aus den Figuren ersichtlich, verlau- 
fen die die Vorsprunge von den Ausnehmungen trennenden Wandbereiche nicht senkrecht 
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zur LSngserstreckung der Folie, sondern auswarts gekriimmt, so daB sich benachbarte Aus- 
nehmungen 12 und 14 in Aufsicht auf die Folie hinterschneiden, d.h. derart ausgebildet 
sind, daB sie bezuglich einer angenommenen Relativbewegung senkrecht zur Folienlangs- 
erstreckung in gegenseitigem Formschlufl sind. Anders ausgednickt: Die Querschnittsfla- 
5 che einer Ausnehmung nimmt ausgehend vom Grund der Ausnehmung mit zunehmendem 
Abstand von der Ausnehmung zunSchst zu, dann ab und dann wieder zu. Die Formfolie 4 
ist aus einem Material und in einer StSrke derart ausgebildet, daB sie eine gewisse Eigen- 
steifigkeit hat, d.h. die dargestellte Form in ihrem freien Zustand behalt Die Formfolie 
kann beispielsweise aus thermoplastischem Kunststoff bestehen. 

10 

Ein Plattenelement 16, beispielsweise eine Wandfliese, wird wie folgt auf einem Unter- 
grund 18 angebracht: 

In Figur 1 ist der Untergrund einer Holzplatte 18 (oder beispielsweise einer Gipsplatte), die 

15 beispielsweise Teil eines FuBbodens oder bei um 90° gedrehter Darstellung einer Wand 
(oder bei nochmaliger Drehung urn 90° einer Decke) sein kann. Die Formfolie 4 wird an 
der Holzplatte 18 durch Tuckern befestigt, indem in an sich bekannter Weise Drahtklam- 
mern 20 in die tiefsten Stellen der Ausnehmungen 12 eingefiihrt und durch die Formfolie 4 
hindurch in die Holzplatte 18 eingeschossen werden. Anschlieflend wird in die Ausneh- 

20 mungen 12 der eigensteifen Formfolie 4 Verbindungsmasse 22, beispielsweise Fliesenkle- 
ber oder Fliesenmortel, eingebracht, imd das Plattenelement 16 wird aufgedruckt und in 
seine erwiinschte Lage gebracht. Beim H&rten geht die Verbindungsmasse 22 eine Verbin- 
dung mit der Rtickseite des Plattenelements 16 ein, so daB das Plattenelement 16 tiber den 
Formschlufl zwischen der ausgeharteten Verbindungsmasse 22 und der Formfolie 4 mit der 

25 Holzplatte 18 verbunden ist, ohne daB die Formfolie 4 mit der Verbindungsmasse 22 eine 
Klebe- oder sonstwelche Verbindung eingeht Es versteht sich, dass die Verbindungsmasse 
auch auf die zu verlegende Fliese aufgebracht werden kann und bei derem Auflegen auf die 
Formfolie in deren Ausnehmungen eingedrtickt wird. Auf die geschilderte Weise kann eine 
Wandflache mit Plattenelementen verkleidet werden, wobei diese, solange die Verbin- 

30 dungsmasse nicht ausgehartet ist, genau zueinander ausgerichtet werden konnen, so das 
Toleranzen der Plattenelemente ausgleichbar sind. 

Zum Losen des Plattenelements 16 von der Holzplatte 18 wird die Formfolie 4 gemfiB 
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Figur 1 beispielsweise'nach links gezogen, wobei sie gestreckt wird, so daB sich der Form- 
schluss ldst und die Formfolie aus den Drahtklammern oder zusammen mit den Draht- 
klammern herausgerissen wird. Auf diese Weise kSnnen die Plattenelemente in einfacher 
Weise von der Unterlage entfernt werden, ohne daB die Unterlage beschadigt wird. Auf die 
5 Unterlage konnen anschliefiend nach dem geschilderten Verfahren neue Plattenelemente 
aufgebracht werden. Die Anordnung kann zusatzlich dadurch stabilisiert werden, daB vor 
dem Tuckern auch in die Ausnehmungen 14 eine aushartbare Masse eingebracht wird, die 
nicht zwingend eine Verbindung mit dem Holz oder dem Gips eingehen mufi. 

10 Bei der Anordnung gemaB Figur 2, die grundsatzlich der der Figur 1 entspricht, wobei der 
Untergrund jedoch ein Mauerwerk 26 oder eine Putzschicht ist, wird zunachst auf den 
Untergrund 26 eine Verbindungsmasse 24 aufgebracht, die beim Ausharten mit dem Un- 
tergrund 26 eine Verbindung eingeht. Die Formfolie 4 wird in die noch nicht harte Verbin- 
dungsmasse 24 eingedrttckt. Die Schichtdicke der Verbindungsmasse 24 ist derart bemes- 

15 sen, daB beim EindrUcken der Formfolie 4 deren Ausnehmungen 14 gefiillt werden. An- 
schlieBend wird in die Ausnehmungen 12 der auf dem Untergrund 26 uber FormschluB 
zwischen der in den Ausnehmungen 14 befindlichen Verbindungsmasse 24 und der Form- 
folie 4 befestigten Formfolie, wie anhand der Figur 1 geschildert, Verbindungsmasse 22 
eingebracht. Zum SchluB wird das Plattenelement 16 aufgelegt bzw. aufgedriickt. 

20 

Die Verbindungsmasse 24 kann verschieden von der Verbindungsmasse 22 sein, so daB 
jeweils eine Abstimmung der Eigenschaften auf den Untergrund 26 bzw. die Plattenele- 
mente 16 moglich ist. 

25 Zum Entfernen der Plattenelemente 16 vom Untergrund wird auch bei der Ausfiihrungs- 
form gemaB Figur 2 die Formfolie 4 von der Seite her abgezogen, wobei die durch die 
Verbindungsmassen 22 und 24 gebildeten Vorspriinge abwechselnd ausgebrochen werden. 
Damit kann unter Ausiiben einer verhaltnismfiBig geringen Zugkraft auf die Formfolie 4 ein 
Plattenelement 16 in einfacher Weise von einem Untergrund gelost werden. 

30 

Ein weiterer Vorteil, der mit dem geschilderten Befestigungssystem erzielt wird, liegt dar- 
in, daB die Formfolie 4 eine Sperrschicht zwischen dem Plattenelement 16 und dem Unter- 
grund bildet, was ftir viele Anwendungszwecke vorteilhaft ist. Zusatzlich laBt sich eine 
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gute Schall- und Trittschalldammung erzielen. 

Das geschilderte System kann in vielfaltiger Weise abgeandert werden. Beispielsweise ist 
es bei der Ausfuhrungsform gemaB Figur 1 durch geeignete Elastizitat der Formfolie 4 
5 moglich, das Plattenelement 16 unter Verformung der Formfolie nach oben vQllig zersto- 
rungsfrei zu entfernen, wobei die die Ausnehmungen 12 fiillenden, durch die Verbin- 
dungsmasse 22 gebildeten Vorspriinge erhalten bleiben, so daB das Plattenelement 16 er- 
forderlichenfalls anschlieBend wieder in die Formfolie eingesetzt werden kann. 

10 Alternativ konnen Verbindungsmassen verwendet werden, die in gewisser Weise elastisch 
verformbar sind, so daB unter elastischer Verformung der Verbindungsmassen ein Entfer- 
nen der Plattenelemente sowohl bei der Ausfuhrungsform gem&B Figur 1 als auch bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Figur 2 mSglich ist. Die Formfolie 4 kann auch in einer Wand- 
starke und mit einer Elastizitat ihres Materials ausgebildet werden, daB der FormschluB bei 

15 starr aushartender Verbindungsmasse durch elastische Verformung der Formfolie 4 selbst 
lSsbar ist. 

Figur 3 zeigt zwei ineinandergesteckte Formfolien 4i und 42. 

20 Wenn die eine Formfolie 4 der Figuren 1 und 2 durch die Doppelstruktur gemaB Figur 3 
ersetzt wird, ist die gemaB Figur 3 untere Formfolie 4i unmittelbar (Figur 1) oder iiber 
FormschluB (Figur 2) an der Unterlage befestigt und die obere Formfolie 42 an dem Plat- 
tenelement 16 befestigt. Das Plattenelement 16 kann dann durch entsprechend dicke und 
elastische Ausbildung der beiden Formfolien 4i und 42 unter elastischer Verformung Iedig- 

25 lich der Formfolien 4i und 42 vom Untergrund entfernt werden, wobei die Formfolie 42 an 
dem Plattenelement 16 verbleibt. Die am Untergrund befestigte Formfolie 4\ steht sofort 
fur eine erneute Plattenverlegung zur Verfugung, wobei wiederum mit Doppelfolie gearbei- 
tet werden kann, indem zunachst eine Formfolie 42 in die Formfolie 4i eingeschoben wird. 

30 Der Aufbau der Anordnungen kann wie anhand der Figuren 1 und 2 geschildert erfolgen, 
wobei die Doppelformfolie 4i, 42 anstelle der Formfolie 4 verwendet wird. Alternativ kann 
der Aufbau derart erfolgen, daB zunachst die Formfolie 4i, wie die Formfolie 4 am Unter- 
grund befestigt wird, daB die Formfolie 42 an dem Plattenelement 16 befestigt wird, und 
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daB die beiden Formfolien daiin zu der Struktur gemSB Figur 3 ineinandergesteckt werden. 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch eine Formfolie 4, die beispielsweise aus Kunststoff, 
wie Polystyrol, Polyethylen oder andere geeignete Kunststoffe, mit einer Materialstarke 
5 von etwa 0,3 bis 1,0 mm bestehen kann und die fiir eine Doppelfolie gem. Fig. 3 besonders 
vorteilhaft ist. GemaJJ Fig. 4 weist die Formfolie 4, die insgesamt maanderformig ausgebil- 
det ist, abwechselnd, gesehen von oben, Vorsprunge 6 und Ausnehmungen 12 auf. Die 
Ausnehmungen 12 sind jeweils so geformt, dali ihr lichter Querschnitt von den Scheitel- 
punkten benachbarter Vorsprunge aus gemessen zunachst abnimmt und sich nach einer 
10 engsten Stelle e erweitert, urn dann zum Boden hin wieder abzunehmen. Auf diese Weise 
sind nach oben leicht pilzformig erweiternde Vorsprunge 6 abwechselnd mit sich nach 
unten unter der engsten Stelle jeweils leicht erweiternden Ausnehmungen angeordnet. 

Wie aus Fig. 4 weiter ersichtlich, sind die Vorsprunge 6 und Ausnehmungen 12 dahinge- 
15 hend unsymmetrisch, daB die Weite a jeder Ausnehmung im Bereich der engsten Stelle 
geringfiigig kleiner ist als die Weite b jedes Vorsprungs 6 im Bereich von dessen weitester 
Stelle. Zusatzlich sind die Vorspriinge 6 derart ausgebildet, daB sie sich urn ein geringeres 
MaB h iiber die jeweils weiteste Stelle hinaus erstrecken als die Tiefe t der Ausnehmungen 
12, von der jeweils engsten Stelle aus gemessen, das heiBt das MaB h ist kleiner als das 
20 MaBt. 

Fig. 5 zeigt oben ein Folienstiick 42 in der Lage gemSB Fig. 2 und unten das Folienstiick 42 
urn 180° um eine senkrecht auf der Papierebene stehende Achse gedreht. Wie aus der Fig. 5 
ersichtlich, werden, jeweils von oben gesehen, nach Drehung um 180° aus Vorsprungen 

25 Ausnehmungen und umgekehrt. Mit der anhand der Fig. 4 beschriebenen Ausbildung der 
Formfolie 4 wird erreicht, daB das um 180° gedrehte Folienstiick 42 gemSB Fig. 5 in auf ein 
in der Lage der Fig. 4 befindliches Folienstiick 4i unter Verrasten einschiebbar ist, wobei 
die Ruckseiten der Vorsprunge 62 (ehemalige Ausnehmungen 4) die Vorspriinge 61 des 
unteren Formfolienstiicks 4i nach Uberwinden der Hinterschneidungen hintergreifen und 

30 ahnlich die Ausnehmungen 122 der oberen Formfolie 42 in die Ausnehmungen 12i der 
unteren Formfolie 4i hintergreifend eingreifen. Der Hinterschnitt ist jeweils dadurch gege- 
ben, daB das MaB a (Fig. 4) etwas kleiner als das MaB b ist. Der gegenseitige klipsartige 
EingrifF zwischen den beiden Formfolienstucken 4i und 42 kann durch die Elastizitat des 
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Wandmaterials selbst erfolgen (Verdiinnung der Wand) oder dadurch, daB die Formfolie 
insgesamt elastisch verbogen wird. Durch die Bedingung h < t (Fig. 2) wird der zusatzliche 
Vorteil erreicht, daB zwischen den Formfolienstttcken 4i und 4 2 jeweils Zwischenraume 
132 verbleiben, so daB etwaige Verschmutzungen oder Partikel an den Oberflachen der 
5 Formfolienstucke bei deren Ineinanderschieben abgestreift werden und in den freibleiben- 
den Zwischenraumen 132 aufgenommen werden. Somit ist auch bei nicht vttllig sauberen 
Bedingungen, wie sie haufig an Baustellen herrschen, eine sichere Verbindbarkeit zwi- 
schen den Folienstiicken und den an ihnen befestigten Bauteilen gegeben. 

10 Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt der Fig. 6 in vergrflBerter Darstellung zur Verdeutlichung der 
gegenseitigen geometrischen Beziehungen. Wie deutlich ersichtlich ist, ist die Weite inner- 
halb einer durch einen "ehemaligen" Vorsprung G gebildeten Ausnehmung A etwa urn die 
doppelte WandstSrke der Formfolie kleiner als die Weite innerhalb einer Ausnehmung R. 

15 Das geschilderte Prinzip kann an maanderfSrmigen Folien (die Vorsprunge und Ausneh- 
mungen bilden jeweils durchlaufende Rippen bzw. Nuten) ebenso angewandt werden, wie 
an Formfolien, die mit Napfen, wie beispielsweise nachfolgend in Fig. 15 erlfiutert ausge- 
bildet sind, oder an Formfolien, bei denen die Hinterschneidungen durch lokale Verdik- 
kungen oder Noppen gebildet sind, wie in der Fig. 14 erlautert. 

20 

Ein wesentliches Merkmal der geschilderten Formfolie liegt, wie anhand der Fig. 4 erlau- 
tert, darin, daB die Innenweite der Ausnehmungen 4 jeweils mindestens so groB ist wie die 
AuBenweite der Vorspriinge. Dadiarch wird erreicht, dafl zwei um 180° gegeneinander 
verdrehte Folienstucke, die aus der gleichen Formfolie stammen, ohne bleibende Verquet- 

25 schungen oder Verformungen der Folienstttcke ineinander passen, wohingegen bei gleicher 
Ausbildung von Vorspriingen und Ausnehmungen andemfalls infolge der Wanddicke der 
Formfolie ein beriihrungsloses Ineinanderpassen (vgl. Fig. 7) nach Uberwinden der jewei- 
ligen Hinterschneidungen nicht mSglich ist. Insgesamt ist, wie aus Fig. 7 ersichtlich, die 
engste Stelle e einer Ausnehmung 12 um etwa zwei Wandstarken weiter als die engste 

30 Stelle o auf der Riickseite eines ehemaligen Vorsprungs 6, der nach Drehung des Folien- 
stttcks um 1 80° die nach oben offene Ausnehmung bildet Das MaB b kann beispielsweise 
um fast eine Wandstarke groBer ein als das MaB a. Dadurch, daB die Folienstucke 4i und 42 
nach deren Ineinanderschieben zumindest weitgehend verformungsftei ineinander aufge- 
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nommen sind, wird eine ermudungsfreie und dauerhaltbare Verbindung geschaffen. Es 
versteht sich, daB die Fonnflolie auch derart ausgebildet sein kann, daB im Zustand der Fig. 
7 eine leichte gegenseitige Anlage unter geringer elastischer Verformung vorhanden ist. Es 
versteht sich, dass die Formfolien, insbesondere, wenn sie lediglich durch Formschluss 
5 ineinander gehalten werden, derart auf die Unterlage aufgebracht sind, dasss die Ausneh- 
mungen bzw. Vorspriinge waagerecht verlaufen. 

Figuren 8 und 9 entsprrechen den Anordnungen gemSB den Figuren 1 und 2, wobei die 
dick eingezeichnete Folie der Fig. 8 eine Doppelstruktur ist, d.h. aus zwei Formfolien 4i 
10 und 42 besteht. In Fig. 9 ist eine aus einer Folie gemaB Fig. 4 und 5 zusammengesetzte 
Doppelfolie gemfiB Fig. 7 dargestellt. Der mittlere Teil der Fig. 8 und 9 stellt einen Unter- 
grund in Form einer Gipsplatte 28 dar, die beidseitig Stabilisierungsschichten, beispiels- 
weise aus Papier, einer Fasermatte oder sonstigem aufweist. 

15 Bei manchen Anwendungsfallen ist es vorteilhaft, wenn die Formfolie 4 keine Gas- oder 
Feuchtigkeitssperre bildet. Bei der Ausfiihrungsform gemaB Figur 10 ist die Formfolie 4 
mit DurchgangslSchern 32 versehen. 

Die Ausfuhrungsform der Formfolie gemaB Figur 11 zeichnet sich dadurch aus, daB die 
20 Formfolie beispielsweise durch Eintauchen ihrer maanderformigen Ausbauchungen in ein 
Bad derart mit Beschichtungen 34 ausgebildet ist, daB der FormschluB, der ftir die Volumi- 
na Vi bei einer Bewegung nach oben und fur die Volumina V2 fur eine Bewegung nach 
unten aus der Formfolie 4 heraus besteht, vergroBert ist. Die Hinterschneidung zwischen 
den Volumina Vi und V2 mufi dabei nicht notwendigerweise durch die Krttmmung der 
25 Formfolie 4 erfolgen. Die Formfolie 4 konnte jeweils rechtwinklig abgebogen sein (Nuten 
mit senkrechten Seitenwanden und einer waagrechten Bodenwand haben). Der FormschluB 
bzw. die Hinterschneidung ware dann nur durch die Beschichtungen 34 gegeben. Ftir viele 
AnwendungsfSlle reicht es, wenn nur die Unterseite oder die Oberseite der Formfolie 4 mit 
den Beschichtungen 34 versehen ist. 

30 

In Figur 12 ist verdeutlicht, daB die Ausnehmungen der Formfolie 4 mit einem elastisch 
nachgiebigen Fiillstoff 36 (Figur 12a) gefullt bzw. ausgeschaumt sein konnen oder mit 
einem Fiillstoff 38 (Figur 12b) gefilllt sein konnen, der in sich starr ist. Die Fullstoffe 36 



11 



WO 02/22986 PC77EP01/10627 

und 38 konnen anstelle der Verbindungsmassen 22 und 24 beispielsweise der Figuren 1 
und 2 treten. 



Figur 13 zeigt im Teil a) eine Aufsicht auf eine Wand, die, wie die Unterlagen 18 oder 26 
5 der Figur 1 mit einer Formfolie 4 versehen ist, die teilweise bereits mit Plattenelementen 
16, beispielsweise Fliesen, belegt ist. 

Figur 13b) stellt die Rtickseite eines Plattenelements 16 dar, das mit einer Verbindungs- 
masse, beispielsweise der Verbindungsmasse 12 der Figur 1 versehen ist. Das Plattenele- 
10 ment 16 wird auf die Formfolie 4 aufgedriickt, so dalJ nach dem Ausharten der Verbin- 
dungsmasse 12 der FormschluB, wie anhand der Figuren 1 und 2 geschildert, hergestellt ist. 

In Figur 13c) ist an der Rtickseite des Plattenelements 16 eine weitere Formfolie 4, bei- 
spielsweise durch Zwischenanordnung einer geeigneten Verbindungsmasse, befestigt. Das 

15 Plattenelement 16 der Figur 13c) kann in einfacher Weise dadurch an der Wand befestigt 
werden, daB das Plattenelement 16 mit seiner Formfolie 4 in die Formfolie 4 eingesetzt 
wird, so daB sich die formschlUssig verbundene Struktur der Figur 3 zwischen den beiden 
Formfolien ergibt. Es versteht sich, daB dieses Einsetzen entweder durch elastische Ver- 
formung der Formfolien 4 selbst moglich ist oder dadurch, daB zumindest eine der beiden 

20 eingesetzten Verbindungsmassen elastisch nachgiebig bleibt, beispielsweise ein entspre- 
chender Schaum ist. 

Figur 14 zeigt unterschiedliche Querschnitte von Formfolien. 

Die Formfolie 4 der Figur 14a) ist maanderformig derart ausgebildet, daB sich ihre Vor- 
25 sprunge zur geschlossenen Seite hin jeweils erweitem bzw. ihre Ausnehmungen zur offe- 
nen Seite hin verengen. 

Bei der Formfolie 4 gemSB Figur 14b), die mit jeweils senkrechten SeitenwSnden ausgebil- 
det ist, wird der FormschluB dadurch hergestellt, daB die Seitenwande mit Verdickungen 
30 40 ausgebildet sind. 

Ahnliches gilt fiir die Ausfiihrungsform der Formfolie 4 gemfiB Figur 14c), die im Quer- 
schnitt sagezahnformig ist und mit Verdickungen 40 ausgebildet ist, die dafur sorgen, daB 
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in den im Querschnitt 'sSgezahnformig ausgebildeten Vertiefungen aufgenommenes Mate- 
rial darin jeweils verhakt ist bzw. formschlilssig aufgenommen ist. 

Die Ausfuhrungsform der Formfolie 4 gemfifi Figur 14d) verbindet die Querschnitte der 
Figuren 14b) und 14c). 

Insbesondere die Ausfuhrungsfonnen gemSfi Figuren 14b) und 14c) eignen sich fur die 
Doppelformfolienstruktur der Figur 3 (rechts in Figur 14d) angedeutet). 

Figur 15 zeigt Aufsichten auf unterschiedliche Ausfuhrungsfonnen von Formfolien. 

Die Formfolie gemafi Figur 15a) ist wellen- bzw. maanderfbrmig ausgebildet und weist 
parallel zueinander verlaufende Nuten 42 auf, die durch VorsprUnge 44 getrennt sind. 

Die Ausftlhrungsform der Formfolie gemafi Figur 1 5b) weist schachbrettartig ausgebildete, 
sich abwechselnde Vertiefungen bzw. Ausbauchungen 46 und VorsprUnge 48 auf. 

Die Ausfuhrungsfonnen gemafi Figuren 15c) bis 15e) weisen ebenfalls in unterschiedlicher 
Weise angeordnete Vertiefungen 46 und Vorspriinge 48 auf, wobei die Vertiefungen 46 
jeweils als Kreise und die Ausbauchungen 48 als dunkle Scheiben eingezeichnet sind. 

Es versteht sich, dafl die in Figur 1 5 nicht dargestellten, zwischen den Vertiefungen und 
Vorspriingen etwa senkrecht zur Papierebene verlaufenden SeitenwMnde derart ausgebildet 
sind, dafi sich die Hinterschneidungen bilden. Alle dargestellten Folien, fur deren Gestal- 
tung es zahlreiche weitere Moglichkeiten gibt, k5nnen als Einzelfonnfolie oder Doppel- 
formfolien verwendet werden. 

Die Formfolien kQnnen aus unterschiedlichsten Materialien sein, beispielsweise thermopla- 
stische Kunststoffolien, in einer Form polymerisierende Kunststoffolien usw. Auch metal- 
lische Folien sind grundsatzlich geeignet 

Die Erfindung ist gemafi Figur 16 fur samtliche Anwendungen in und urn ein Gebaude 
geeignet, beispielsweise die gesamten Innenflachen und Aufienflachen sowie Balkone. Wie 
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im weiteren erlautert wird, ist die Erfindung geeignet, urn Feuchtigkeitsspeiren, Gassper- 
ren, thermische Isolierungen, Schall- und Trittisolierungen usw. an sich oder integriert in 
das Anbringen von Verkleidungen, wie Fliesen, Plattenelementen usw. auszubilden. 

5 Figur 17 zeigt ein Beispiel, wie eine Formfolie 4 mittels einer elastisch oder starr aushar- 
tenden Verbindungsmasse 24 auf einem Putz oder unmittelbar auf Mauerwerk 26 anbring- 
bar ist. Mit Hilfe der Verbindungsmasse 24 konnen ungleichmaBige Oberflachen des Mau- 
erwerks 26 geglattet werden, so daB die Formfolie 4 dann insgesamt eben verlauft und zum 
Anbringen weiterer Bauteile geeignet ist. Die Formfolie 4 kann derart ausgebildet sein, daB 
10 sie eine Feuchtigkeitssperre bildet. Die Verbindungsmasse 24 kann derart ausgebildet sein, 
daB sie zum Schallschutz beitragt. 

Figur 18 zeigt Verbindungsbauteile, wie sie in dem erfindungsgemafien Verbindungssy- 
stem als Hilfsbauteile verwendbar sind. Figur 18a) zeigt Verbindungsbauteile 50, die an 

15 einer SeitenflSche wellig bzw. maanderformig ausgebildet sind und an der gegentlberlie- 
genden Seitenflache eben verlaufen. Die Ftillung der Verbindungsbauteile 50 kann in sich 
starr oder in einem gewissen AusmaB elastisch nachgiebig sein. Die Herstellung der Ver- 
bindvingsbauteile 50 kann derart erfolgen, daB das fertige Verbindimgsbauteil insgesamt in 
einer Form hergestellt oder ggf. extrudiert wird oder, Shnlich wie anhand der Figuren 1 und 

20 2 erlautert, in eine beispielsweise rechteckige Form mit ebenem Boden aushartendes Mate- 
rial eingebracht wird, in das von einer Seite her eine Formfolie eingedruckt wird. Nach 
Ausharten kann das mit der Formfolie versehene Verbindungsbauteil dann entnommen 
werden. 

25 Bei der Ausfuhrungsform gemSB Figur 18b) ist das Verbindungsbauteil 50 an zwei sich 
gegenttberliegenden Seitenflachen abwechselnd mit Vorsprilngen und Ausnehmungen 
maanderformig ausgebildet 

Die Plattenbauteile 50 und 52 der Figur 18 haben, wenn das Fiillmaterial beispielsweise 
30 Styropor ist, ausgezeichnete thermisch isolierende Wirkungen. Bei Verwendung schwerer 
vnd mit innerer Reibimg behafteter Ftillmaterialien lassen sich ausgezeichnete Schalliso- 
liereigenschaften erzielen. Bei Verwendung von Rigips als Fiillmaterial wird eine gute 
ausgleichende Wirkung erzielt. 
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Figur 19 zeigt in Figur 19a) ein Verbindungsbauteil 54, das einseitig eben und auf der 
anderen Seite mit abwechselnden Ausbauchungen vind Vorsprfingen versehen ist, wobei 
das Verbindungselement insgesamt sehr flach ist, da die Ausbauchungen bzw. Ausneh- 
5 mungen bis an die ebene Ruckseite des Verbindungsbauteils heranreichen. Wiederum kann 
das Verbindungsbauteil 54 in einer Form als in sich leicht elastisches Formteil, beispiels- 
weise aus geschaumtem Kunststoff hergestellt sein, oder kann durch Verwendung einer 
Fonnfolie hergestellt sein, die unter Zwischenanordnung von Fullmaterial mit einer 
Grundplatte verbunden ist, wobei das Fullmaterial mit der Grundplatte eine Verbindung 
10 eingeht. 

Figur 19b) zeigt zwei unter FormschluB miteinander verbundene bzw. ineinandergesteckte 
Verbindungsbauteile 54. 

15 Figur 20 zeigt unterschiedliche Anwendungen der bisher geschilderten Strukturen. 

Figur 20a) zeigt einen Aufbau, bei dem ein Plattenelement 16, beispielsweise eine 
Bodenfliese, unter Zwischenanordnung eines Plattenbauteils 50 als Trittschallplatte auf 
einem Boden 60 befestigt ist. Die Verbindung zwischen dem Plattenelement 16 und dem 

20 Verbindungsbauteil 50 kann ebenso wie die Verbindung zwischen dem Plattenbauteil 50 
und dem Boden 60 unmittelbar fiber aushartbare Verbindungsmassen 22 erfolgen oder auch 
dadurch, daB auf der Platte 16 bzw. dem Boden 60 eine Formfolie mittels der Verbin- 
dungsmasse angebracht wird, wodurch die Struktur in einfacher Weise zerlegbar ist. 
Ahnlich kann zwischen dem Plattenbauteil 50 und dem Boden 60 bzw. dem Plattenelement 

25 16 ein Verbindungsbauteil, wie in Figur 19 dargestellt, angeordnet werden. 

Figur 20b) entspricht der Figur 15a; die dick eingezeichnete Wellenlinie soil verdeutlichen, 
daB mit jeweils zwei Formfolien 4 gearbeitet wird. Es versteht sich, daB nur an der Ober- 
oder Unterseite des Plattenbauteils 50 mit zwei Formfolien 4 gearbeitet werden kann. 

30 

Figur 20c) stellt einen Aufbau dar, bei dem ein Holzfufiboden 62 mit einem Verbindungs- 
bauteil 54 gemaB Figur 14a verklebt ist, welches Verbindungsbauteil 54 auf einem Unter- 
grund, beispielsweise Steinboden, beispielsweise unmittelbar fiber aushartende Verbin- 



15 



WO 02/22986 



PCT/EP01/10627 



dungsmasse 22 befestigt ist. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Figur 20b) entspricht der Figur 20c), wobei wiederum mit 
einer doppelten Formfolie 4 gearbeitet wird. 

5 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Figur 20e) ist ein Teppich 62 unter Zwischenanordnung 
einer Formfolie 4 an einem Boden 60 befestigt, wobei die Verbindung beispielsweise ahn- 
lich wie in Figur 2 erfolgen kann oder durch Verwendung eines oder von zwei Verbin- 
dungsbauteilen 54 gemaB Figur 19. Figur 20f) deutet wiederum den Einsatz zweier Form- 
10 folien zwischen dem Teppich 62 und dem Boden 60 an. 

Es versteht sich, dafi die vorgeschriebenen Strukturen nur beispielhaft sind und das erfin- 
dungsgemSBe System mit dem Formeingriff zwischen Vorsprungen und Ausnehmungen 
sowie vorteilhafterweise durch Zwischenanordnen einer oder mehrerer Fonnfolien zahlrei- 
15 che Abwandlungen und Anwendungen ermoglicht. 

Figur 21 zeigt ein auf seiner Ruckseite mit einer Formfolie 4 versehenes Plattenelement 16 
und einen Untergnind 64, der mit einer Formfolie 4 versehen ist. Die Nuten der beiden 
Formfolien 4 laufen zueinander senkrecht. Um das Plattenelement 16 an dem Untergrund 

20 64 befestigten zu konnen, ist ein Verbindungselement 66 (Figur 21c) vorgesehen, das zwei 
rechteckig zueinander angeordnete, an ihren Umfangen starr miteinander verbundene Stab- 
elemente aufweist, die derart bemessen sind, daB sie in die Nuten der Formfolien 4 einpas- 
sen. Wie unmittelbar ersichtlich, kann das Plattenelement 16 an dem Untergrund 64 da- 
durch befestigt werden, daB, bei entsprechend elastischer Ausbildung die Stabelemente des 

25 Verbindungselements 66 in die Nuten der Formfolie eingeklipst oder seitlich eingeschoben 
werden. Mit Hilfe des Verbindungselements 66 ist es des weiteren moglich, das Platten- 
element 16 relativ zum Untergrund 64 (der ebenfalls ein plattenfbrmiges Bauteil sein kann) 
in Richtung der Stabelemente 68 und 70 zu verschieben. 

30 Es versteht sich, daB das Plattenelement 16 und der Untergrund 64 nicht zwingend mit 
Formfolien versehen sein mtissen, sondem als Formteile ausgebildet sein konnen, in die die 
maanderformige Nutstruktur integriert ist. 
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Figur 22 zeigt in Figur 22a) ein Distanzbauteil 72, das insgesamt durch ein Flachteil gebil- 
det ist, welches einen Distanzsteg 74 aufweist, der in maanderformig ausgebildeten Vor- 
spriingen 76 endet, die derart ausgebildet sind, daB sie in einem dem Untergrund 64 der 
Figur 21 entsprechende Struktur von Nuten einklipsbar sind, an denen Plattenelemente 16 
5 befestigt sind. Wie aus Figur 22c) unmittelbar ersichtlich, dient der zwischen den Platten- 
elementen 16 angeordnete Distanzsteg 16 in vorteilhafter Weise dazu, den Abstand zwi- 
schen den Plattenelementen 16 festzulegen, wenn diese gemSB Figur 22 in waagrechter 
Richtung verschiebbar sind. 

10 GemaB Figur 22b) ist das Distanzbauteil 70 zusatzlich mit einem rechtvvinklig zu seinem 
Distanzsteg 74 verlaufenden Steg 78 versehen, so daB sich gemaB Figur 22c) ein Distanz- 
kreuz ergibt, mit dem die Relativlage von vier Platteelementen festlegbar ist. 

Anhand der Figur 23 werden Befestigungselemente erlautert, die an einer maanderformigen 
15 Struktur aus Ausnehmungen und Vorsprungen, wie sie beispielsweise durch eine Forxnfolie 
gegeben sind, verwendet werden konnen. 

Figur 23a) zeigt einen Querschnitt und Aufsichten auf ein Befestigungselement 80, das 
einen in seiner Form auf die Ausnehmungen einer Formfolie abgestimmten Vorsprung 82 
20 und eine in Aufsicht rechteckig oder rund oder sonstwie ausgebildete Stimflache 84 auf- 
weist. Gemafl Figur 23b) kann der Vorsprung 82 in eine Ausnehmung einer Formfolie 4 
eingeklipst werden. 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Figur 23c) ist der Vorsprung 82 geteilt oder weist ein 
25 Spreizloch auf, in das eine Spreizschraube 84 einschraubbar ist, so daB das Befestigungs- 
element 80 ohne Notwendigkeit einer elastischen Verformung zunachst mit seinem Vor- 
sprung in eine Ausnehmung einer Fonnfolie einsetzbar ist und dann unter Einschrauben 
der Spreizschraube 84 axifspreizbar ist, so daB es fest in der Fonnfolie bzw. einer entspre- 
chenden Ausnehmung gehalten ist. 

30 

Fur viele Anwendungen ist es vorteilhaft, eine groBe Flfiche mit Formfolie zu bedecken 
oder Fonnfolien vinter einem gegenseitigen Winkel aneinander anzuschlieBen. Anhand der 
Figur 24 wird ein Steckverbinder fur Formfolien erlautert. 
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Figur 24 zeigt einen Steckverbinder zum Verbinden zweier zunSchst seitlich nebeneinander 
angeordneter Formfolien 4. Der Steckverbinder 86 weist an seinen entgegengesetzten Sei- 
ten angeordneten AufoahmeschSchte 88 auf, die fiber ein Zwischenteil 90 miteinander 
5 verbunden sind. Jeder Aufiiahmeschacht hat eine Oberwand 92 und eine Unterwand 490, 
zwischen denen ein Einschubschlitz zum Einschieben der Fonnfolie 4 ausgebildet ist. Die 
in Figur 24a) lediglich im Querschnitt sichtbare Oberwand 92, die Unterwand 94 und der 
zwischen diesen ausgebildeten Einschubschlitz sind jeweils entsprechend der einzuschie- 
benden Fonnfolie 4 geformt. Das Zwischenteil 90 ist aus flexiblem Material hergestellt, so 
10 dass die beiden Aufoahmeschachte 88 in einem Winkel zueinander angeordnet werden 
konnen (vgl. Figur 24b). 

Figur 24c zeigt eine Ausfuhrungsform des Steckverbinders 86, bei dem das Zwischenteil 
90 verkiirzt und Starr ausgebildet ist 

15 

Figur 24e) zeigt eine perspektivische Ansicht des Steckverbinders 86 der Figur 24c) in 
einem kleinen Winkel zur Einschubrichtung. Sichtbar sind die gewellte Oberwand und die 
gewellte Unterwand mit dem als Steg ausgebildeten Zwischenteil 90. Die an der Oberseite 
und Unterseite ausgebildeten Nuten 96 entsprechen vorteilhafterweise denen der Formfolie 
20 4(Figur24f). 

Der Steckverbinder 86 der Figuren 24a) und d) eimdglicht die Verbindung von Formfolien 
in Richtung des Nutenverlaufes. Figur 24e) zeigt eine Ausfuhrungsform eines Steckverbin- 
ders 86, mit dem sich zwei benachbarte Formfolien verbinden lassen, die senkrecht zu dem 
25 Nutenverlauf nebeneinander angeordnet sind. 

Wie aus Figur 24 ersichtlich, ist es durch die Steckverbinder mdglich, einzelne Formfolien 
zu einer grolien Formfolienflache zusammenzufugen, wobei durch die Ausbildung der 
Steckverbinder an ihrer Oberseite und Unterseite mit Nuten 96 eine Anbringung beispiels- 
30 weise von Fliesen im Bereich der Steckverbinder ebenso moglich ist wie in den Bereich der 
Formfolien, Der Einschubschlitz entspricht in seinem Querschnitt dem der Formfolien, so 
dass diese fest aufgenommen sind. Die gesamte, groflflachige Struktur kann somit wasser- 
dicht ausgebildet werden. 
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Figur 25 zeigt ein Beispiel, wie mit der erfindungsgemaBen Formfolie 4 eine Bodenwanne, 
beispielsweise Duschwanne, hergestellt werden kann, die einerseits zuverlassig wasser- 
dicht ist und andererseits gefliest werden kann, wobei die Fliesen in einfacher Weise aus- 
5 wechselbar sind. 

Gemafi Figur 25a) ist ein Formwerkzeug 98 vorgesehen, dessen Kontur der Negativkontur 
einer herzusteJlenden Wanne entspricht. Auf der Oberseite des Formwerkzeugs 98 wird 
eine Fonnfolie 4 derart aufgebracht, dass sie f&chig an der Oberseite des Formwerkzeugs 

10 98 anliegt. Dies kann beispielsweise, bei Ausbildung der Formfolie 4 aus thermoplasti- 
schem Material, dadurch geschehen, dass die Fonnfolie 4 im Bereich etwaiger Kanten des 
Formwerkzeugs 98 leicht erhitzt wird, damit die Formfolie entsprechende Kanten bildet. 
Im Zustand der Fig. 25a) wird auf die Oberseite der auf der Oberseite des Formwerkzeugs 
liegenden Formfolie 4 eine Grundplatte 100 aufgebracht, wobei diese Grundplatte 100 

15 vorteilhafterweise ebenfalls aus thermoplastischem Material besteht, so dass sie durch 
entsprechende Erwarmung und beispielsweise mittels Formstempeln (nicht dargestellt) in 
unmittelbare Anlage an die Formfolie 4 gebracht werden und mit der Formfolie ver- 
schweifit werden kann. Alternativ kann auf der Oberseite der Formfolie 4 aushartbare Ver- 
bindungsmasse aufgebracht werden, die sich beim Ausharten zumindest mit der Grundplat- 

20 te 100 verbindet 

Nach Fertigstellung der beschriebenen Struktur wird diese von dem Formwerkzeug 98 
nach oben abgenommen und umgekehrt, so dass die Wanne gem. Fig. 25b) gebildet ist. 
Diese Wanne ist zuverlassig wasserdicht, da einteilig ausgebildet, und kann auf die an 
25 Hand der vorstehenden Beispiele beschriebenen Weise mit Fliesen belegt werden. Es ver- 
steht sich, dass die Wanne 102 derart ausgebildet sein kann, dass sie nur teilweise mit der 
Formfolie belegt ist, so dass die Grundplatte 100 in Teilbereichen unmittelbar sichtbar ist. 
Die Grundplatte ist vorteilhafterweise an ihren Randern hochgezogen, so dass beispiels- 
weise eine einfach gegenilber Wanden abdichtbare Duschwanne geschaffen ist. 

30 

An Hand der Fig. 26 wird ein weiteres Beispiel beschrieben, wie in einfacher Weise ein 
fliesbarer Korper hergestellt werden kann. Gem. Fig. 26a) wird eine als Formfolie 4 mit 
ausreichender Eigensteifigkeit ausgebildete Grundplatte kartonartig gefaltet, indem ihre 



19 



WO 02/22986 



PCT/EP01/10627 



Randbereiche hochgezbgen werden, so dass ein Boden 1 10 entsteht, von dem aus Seiten- 
wande 112 vorstehen. Zur besseren Faltbarkeit wird die Grundplatte 106 im Bereich der 
entstehenden Faltlinien bzw. Kanten vorteilhafterweise mit einem beispielsweise erhitzten 
Stempel 1 13 flachgedruckt (Fig. 26b) und c). 

5 

Zur Verbindung der Seitenwande 112 des entstehenden schachtelartigen Korpers ist ein 
beispielsweise durch Verformen einer Formfolie oder als Formteil hergesteliter Eckverbin- 
der 114 vorgesehen, der im dargestellten Bereich drei senkrecht aufeinander stehende, 
einteiiig miteinander ausgebildete Wande 1 16 aufweist, die den Nuten des Bodens 1 10 und 
10 der Seitenwande 112 entsprechende Nuten aufweisen. 

Der Eckverbinder 1 14 kann von innen oder auBen mit der Schachtel verbunden werden, 
indem die jeweiligen, eine formschliissige Verbindung ermoglichenden Nuten ineinander 
geklipst werden. Bei bevorzugt zusatzlicher Verwendung eines Klebers entsteht eine dichte 
15 Wanne, die in einfacher Weise beispielsweise nach einem vorgeschriebenen Verfahren 
innen und/oder auBen mit Fliesen belegt werden kann. Es versteht sich, dass der Form- 
schluss auch uber andersartig als Nuten ausgebildete Vertiefungen und Vorsprunge (vgl. 
Fig. 9) hergestellt werden kann. 

20 Fig. 27 zeigt ein Beispiel der Herstellung einer mit Nuten ausgebildeten Formfolie 4. 

Zwei in gegenseitigem Eingriff befindliche Fonnwalzen 120, deren AuBenumfang mit 
Nuten ausgebildet ist, drehen sich derart, dass sie eine Folie aus thermoplastischem Materi- 
al einziehen. Die zwischen den Formwalzen hindurch geforderte Folie 122 wird infolge der 

25 in den Formwalzen ausgebildeten Nuten und entsprechende Temperierung zu einer Wellfo- 
lie 124 umgeformt, die abwechselnd nach oben und unten oflfene Nuten mit zumindest 
gleichbleibender oder sich erweiternder Breite aufweist. Die Wellfolie gleitet Uber einen 
Tisch 126 und bewegt sich zwischen zwei Transportwalzen 128 hindurch, deren Umfangs- 
geschwindigkeit geringer ist als die der Formwalzen 120, so dass die sich auf dem Tisch 

30 126 bewegende Wellfolie gestaucht wird. Im Bereich zwischen den Formwalzen 120 und 
den Transportwalzen 128 sind Heizeinrichtungen 130 vorgesehen, die die Wellfolie 126 
erwarmen. Infolge der Stauchung werden die Nuten derail umgeformt, dass sie mit den 
Hinterschneidungen ausgebildet sind, die insbesondere in den Fig. 1 bis 3 sichtbar sind. 
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Auf diese Weise ist die Formfolie 4 hergestellt. 

Vorteilhafterweise sind die Bewegungsrichtung der Folie hinter Heizeinrichtungen 130 
Kuhleinrichtungen (nicht dargestellt) vorgesehen, urn die Formfolie zu stabilisieren. Weiter 
sind die Oberflachen der Transportwalzen derart weich gestaltet, dass durch ihre Anlage an 
der Formfolie diese nicht umgeformt oder fiberbearisprucht wird. 

Es versteht sich, dass je nach Ausbildung der Formfolie unterschiedliche Herstellverfahren 
angewendet werden konnen. 
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1 . Verfahren zum losbaren Befestigen eines flachigen Bauteils (1 6) auf einem Unter- 
grund (18; 26), insbesondere einer Fliese an einer Wand oder auf einem Boden, 

bei welchem Verfahren auf dem Untergrund eine mit Vorspriingen (6, 8) und Aus- 
nehmungen (12, 14) ausgebildete Formfolie (4) befestigt wird, wobei die Ausnehmungen 
derart geformt sind, dass ihre Querschnittsflache in einem Teilbereich der Ausnehmungen 
in Richtung einer Entfernung vom Untergrund abnimmt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

auf die mit Vorspriingen (6, 8) und Ausnehmungen (12, 14) versehene Formfolie 
(4) und/oder das flachige Bauteil (16) eine beim Ausharten mit dem flachigen Bauteil eine 
Verbindung eingehende, aushartende Verbindungsmasse (22) aufgebracht wird und das 
flachige Bauteil anschliefiend auf die Formfolie aufgedriickt wird, so dass die ausgehartete, 
zumindest teilweise in den Ausnehmungen der Formfolie aufgenommene Verbindungs- 
masse einen Formschluss zwischen der Formfolie und dem flachigen Bauteil vermittelt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Formfolie (4) auf 
dem Untergrund (26) befestigt wird, indem auf den Untergrund eine aushartende Verbin- 
dungsmasse (24) aufgebracht wird, in die die Fonnfolie (4) eingedruckt wird, wobei die 
aushartende Verbindungsmasse eine Verbindung mit dem Untergrund eingeht und die in 
dem Untergrund zugewandten Ausnehmungen der Fonnfolie aufgenommene, ausgehartete 
Verbindungsmasse eine formschliissige Verbindung zwischen dem Untergrund und der 
Fonnfolie herbeifiihrt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei in eine erste, mit dem Untergrund ver- 
bundene Formfolie (4i) eine zweite Formfolie (4 2 ) mit denen der ersten Fonnfolie derart 
entsprechenden Vorspriingen und Ausnehmungen eingebracht wird, dass die zweite Form- 
folie formschltissig in der ersten Formfolie gehalten ist und dass die Verbindungsmasse auf 
die zweite Formfolie aufgebracht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die erste und die zweite Formfolie (42) derart 
ausgebildet sind, dass ihr Formschluss bei einer Bewegung der zweiten Formfolie weg von 
der ersten Formfolie (4i) unter elastischer Verformung I6sbar ist. 
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5 . System zum losbaren Befestigen eines flachigen Bauteils (16) auf einem Unter- 
grund (18; 26), insbesondere einer Fliese an einer Wand oder auf einem Boden, 

bei welchem System mit dem flachigen Bauteil in seinem auf dem Untergrund be- 
festigten Zustand verbundene Vorspriinge und/oder Ausnehmungen in mit dem Untergrund 
5 verbundene Ausnehmungen und/oder Vorspriinge eingreifen, wobei die Vorspriinge und 
die Ausnehmungen einander entsprechend derart ausgebildet sind, dass sie in Richtung 
einer Entfemving des Bauteils vom Untergrund verformbare Hinterschneidungen aufwei- 
sen, wobei die mit dem Untergrund verbundenen Vorspriinge und Ausnehmungen an einer 
Formfolie (4) ausgebildet sind, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die an dem flachigen Bauteil (16) ausgebildeten VorsprQnge und Ausnehmungen 
durch eine aushartbare Verbindungsmasse (22) gebildet sind, die auf die mit dem Unter- 
grund (18; 26) verbundene Formfolie (4) und/oder das flSchige Bauteil vor dessen Auf- 
driicken auf die Formfolie aufgebracht ist und die beim Ausharten eine Verbindung mit 
15 dem flachigen Bauteil eingeht. 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die aushartbare Verbin- 
dungsmasse (22) mit der Formfolie (4) keine Verbindung eingeht. 

20 7. System nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweilagige 
Formfolie vorgesehen ist, deren Lagen (4i, 42) formschliissig ineinander ausgenommen 
sind. 

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Lagen (4\ 9 4 2 ) 
25 der doppellagigen Formfolie derart ausgebildet sind, dass die Vorspriinge der einen Form- 
folie (40 unter elastischer Verformung in die Ausnehmungen der anderen Formfolie (42) 
sich hinterschneidend einschiebbar sind. 

9. Formfolie zur Verwendung fur ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 
30 und/oder ein System nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Formfolie (4) wellig ausgebildet ist, so dass die Ausnehmungen und Vorspriinge durch 
zueinander parallele, abwechselnd zu entgegengesetzten Seiten hin offene Nuten (42, 44) 
gebildet sind. 
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1 0. Formfolie nach" Anspriich 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (12) 
und Vorspriinge (6) der Formfolie (4) derart unterschiedlich ausgebildet sind, dass die 
Ausnehmungen und Vorspriinge eines Folienstucks (4]) der Formfolie (4) in die Ausneh- 
mungen und Vorspriinge eines anderen, urn 180° gewendeten Folienstucks (4 2 ) der Form- 

5 folie beziiglich einer Richtung senkrecht zu den ineinandergeschbbenen Folienstiicken mit 
Hinterschneidungen ineinander aufhehmbar sind. 

1 1 . Formfolie nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass die Formfolie (4) derart 
ausgebildet ist, dass zwischen den Innenseiten der Ausnehmungen und den AuBenseiten 

1 0 der Vorspriinge der ineinandergeschobenen Folienstticke in Einschubrichtung Zwischen- 
raume (132) verbleiben. 

12. Formfolie nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Formfolie 
(4) derart ausgebildet ist, dass die ineinandergeschobenen Folienstiicke (4i,4 2 ) verfor- 

1 5 mungsftei ineinander aufgenommen sind. 

13. Formfolie nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hinterschneidungen durch elastische Verformung des Materials der Formfolie (4) iiber- 
windbar sind. 

20 

14. Plattenbauteil (50, 52) zur Verwendung fur ein System nach einem der Anspriiche 5 
bis 8, enthaltend wenigstens eine OberflSche mit sich abwechselnden Vorspriingen und 
Ausnehmungen. 

25 15. Verbindungsbauteil (54) zur Verwendung fur ein System nach einem der Ansprii- 
che 5 bis 8, enthaltend eine mit sich abwechselnden Vorspriingen und Ausnehmungen aus- 
gebildete Oberflache und eine Flachseite, an der die tiefsten Stellen der Ausnehmungen 
zumindest annShernd anliegen. 

30 16. Verbindungselement (66) zur Verwendung fur ein System nach einem der Ansprii- 
che 5 bis 8, enthaltend zwei rechtwinklig zueinander angeordnete, starr miteinander ver- 
bundene, mit ihren Achsen voneinander entfemte Stabelemente (68, 70) fiir einen Bingriff 
in nutformige Ausnehmungen miteinander zu verbindender Bauteile. 
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17. Distanzbauteil \12) zitf Verwendung fur ein System nach einem der Anspruche 5 
bis 8, enthaltend einen Distanzsteg (74), von dem in Ausnehmungen einsetzbare Vor- 
spriinge (76) vorstehen. 

5 1 8. Befestigungselement (80) zur Verwendung fiir ein System nach einem der Ansprti- 
che 5 bis 8, enthaltend einen Vorsprung (82) zum Eingriff in eine Ausnehmung eines 
Bauteils. 

19. Steckverbinder (86) fiir zwei Formfolien nach einem der Anspruche 9 bis 13, ent- 
1 0 haltend wenigstens einen Aufhahmeschacht (88) zum Einschieben einer Formfolie, wel- 
cher Aufiiahmeschacht durch eine Oberwand (92) und eine Unterwand (94) gebildet ist, 
wobei die Oberwand und die Unterwand und ein zwischen ihnen ausgebildeter Einschub- 
schlitz entsprechend der Formfolie ausgebildet sind. 

15 20. Wannenkorper ( 1 02) zur Verwendung in einem System nach einem der Anspruche 
5 bis 8, wobei die Innenseite des Wannenkorpers zumindest teilweise mit sich abwech- 
selnden Vorspriingen imd Ausnehmungen derart ausgebildet ist, dass die Volumina der 
Ausnehmungen beziiglich einer Richtung senkrecht zur Erstreckung der Oberflache des 
WannenkSrpers mit Formschluss in den Ausnehmungen aufgenommen sind. 

20 

2 1 . Eckverbinder (114) zum Verbinden von aus Formfolien nach einem der Anspruche 
9 bis 13 bestehenden Wfinden (1 10, 1 12), insbesondere Wflnden eines durch Umknicken 
einer Formfolie langs winkelig zueinander verlaufender Knicklinien gebildeten GehSuses, 
enthaltend Wandsegmente (1 16), die entsprechend der Richtung der zu verbindenden 
25 Wande gerichtet sind und denen der Wande entsprechende Vorsprtlnge und Ausnehmun- 
gen aufweisen. 
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